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LIFSE QCM2
QCM2 du mardi 1/04/25 - 45 minutes

Utilisez un stylo noir et ne répondez que 
dans les cadres prévus.

Aucun document autorisé ; téléphones, ordi­
nateurs, montres connectées, communications 
interdits.

Numéro d’étudiant :

0o Do Do Do Do 0o 0o 0o
0i 0i 0i ®i 0i @i Oi 

02 02 ga 02 02 02 ^2
03 03 ^3 03 03 03 03 03 
04 04 04 04 04 04 04 04 
05 05 05 05 05 05 05 05 
06 06 06 06 06 06 06 06 
07 07 07 07 07 07 07 07 
08 08 08 08 08 08 08 08 
09 09 09 09 09 09 09 09

Question 1 (pts : 0.5) Le chemin ././ désigne

O le répertoire courant | | le répertoire enfant | | le répertoire parent
Question 2 (pts : 0.5) Pour copier le fichier nommé A vers un fichier nommé B :

^O cp A B I I mv A B | | cp B A

Question 3 (pts : 0.5) Votre tentative de compilation et d’exécution de tst.cpp se termine par
1 I tst.cpp: In function ’int maint)':
2 | tst.cpp:4:3: error: ’msg’ was not declared in this scope

j à l’édition des liens

Le programme tst.cpp provoque une erreur :

O à la compilation | | à l’exécution
Question 4 (pts : 0.5) Dans le contexte des systèmes d’exploitation, PPID est l’acronyme de

| Parent Process Instruction Décoder
2 Processing Process IDentifier

Parent Process IDentifier

Question 5 (pts : 1) 1s -1 affiche comme type et droits —wx------- sur le fichier toto.txt à
l’utilisateur tartanpion dans son répertoire courant. L’utilisateur tartanpion entre la commande 
cat toto.txt | wc -c :

2| la commande échoue car il n’a pas accès en écriture au fichier
0 la commande échoue car il n’a pas accès en lecture au fichier
] il obtient le nombre de caractères (octets) du fichier

Question 6 (pts : 0.5) En cas de succès, un appel à forkO

] retourne le PID du fils dans le père et le PID du père dans le fils
] ne retourne aucune valeur car le programme ne revient pas de cet appel

0 retourne 0 dans le fils et le PID du fils dans le père

Question 7 (pts : 0.5) Les processus, lorsqu’ils se terminent, restent à l’état de processus

0 zombie tant que leur père ne prend pas en compte leur terminaison
] orphelin tant que leur père ne prend pas en compte leur terminaison

0 zombie tant que le processus init ne prend pas en compte leur terminaison
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Question 8 (pts : 1) On considère l’extrait de programme suivant, dans lequel tous les appels 
à forkO réussissent ; combien d’étoiles sont affichées à l’exécution du programme ?

1 int main(void) {
2 forkO;
3 forkO;
4 std::cout << << std::endl;
5 return 0 ;
6 }

□ 1 □ 7 □ 8 □ 5 □ 2 O 6 0 '4 O 3

Question 9 (pts : 0.5) Lors de la réception d’un signal POSIX, un processus

va se terminer en passant par l’état zombie
va être placé par le noyau dans l’état sommeil
peut réagir différemment en fonction de la nature du signal

1
2
3
4
5
6
7

Question 10 (pts : 1) On considère l’extrait de programme suivant, dans lequel tous les appels 
à forkO réussissent ; indiquez un affichage possible à l’exécution, 
int main(void) { 

if (forkO > 0) 
for(int i = 3; i >= 1; i—) std::cout << i; 

else 
for(char c = ’A’ ; c <= ’C ; c++) std::cout << c; 

return 0;
}
O 1C2B3A J^32A1BC O A32C1B O C32B1A O 12A3BC

Question 11 (pts : 0.5) Un tube (aussi appelé pipe) est un canal de transmission d’octets

] bidirectionnel, sur le mode FIFO (First In First Ont) 

|_J unidirectionnel, sur le mode FIFO (First In First Ont)

] unidirectionnel, sur le mode LIFO (Last In First Ont)

Exercice. Dans les trois questions suivantes, on considère le résultat de la commande ps -1 :
F S UID PID PPID CMD
0 s 1000 110873 106129 bash
0 S 1000 110890 110873 xcalc
0 S 1000 110892 110873 bash
0 S 1000 110917 110892 sleep
0 Z 1000 110918 110917 xclock
4 R 1000 110920 110892 ps

Question 12 (pts : 0.5) Quel est le processus père de 110917 ?

] 110917 □ H0892 □ 110873 □ 110890

Question 13 (pts : 0.5) Le processus 110892 a pour fils :

] xclock ] bash O sleep

Question 14 (pts : 0.5) Le processus xclock est dans l’état :

| sleeping | task interrupted □ running

] 106129 □ 110918

21 xterm

Q zombie
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Exercice. On considère le code suivant, qui permet de tester le changement de l’entrée standard 
d’une commande avec dup2(), un peu comme on a fait en TP. Ce code se compile et s’exécute sans 
erreur. La commande wc -1 affiche le nombre de lignes qu’elle reçoit sur son entrée standard.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

const char msg[] = "toto\nfait\ndu\nvélo\nn;
pid_t pid = 0;

void handler(int sig) {
waitpid(-l, NULL, 0);
pid = -1;

}

int main(void) {
struct sigaction sa;
sigaction(SIGCHLD, NULL, &sa) ;
sa. sa_handler = handler;
sigaction(SIGCHLD, &sa, NULL);

int p [2] ;
pipe(p); // p[0] lecture, p[l] écriture

pid = fork();
if(pid == 0) {

close(p [1]);
dup2(p[0], STDIN-FILENO); // STDIN_FILENO est 
execl("/bin/wc", ”wc”, "-1", NULL);
return 2;

}
write(p[l], msg, strlen(msg));
close(p [1]);
do { /* rien*/ } while(pid != -1);
return 0;

}

remplacée par p[0]

Question 15 (pts : 1) Quelle est la valeur de retour du processus enfant, sachant que le 
programme s’exécute sans erreur ?

O.0
Question 16 (pts : 1) 
wc -1 ?

Q2 D-i Di
Quelle valeur a pid dans le père pendant l’exécution de la commande

 -2

Question 17 (pts : 1) 
de la commande wc -1 ?

 -2

Question 18 (pts : 1)

le PID du fils  -1  o
Quelle valeur prend pid dans le parent, à la ligne 27, après la terminaison

 le PID du fils 0-i

La boucle de la ligne 27
 o

| bloque le parent définitivement car elle ne se termine pas
| î bloque le parent en attente jusqu’à la terminaison de son enfant
2] permet de placer le parent en sommeil tant que sigchld n’est pas reçu

Question 19 (pts : 1) Qu’affiche le programme ?

Q 1  2 O rien Q 4 Q 3 O 5

Question 20 (pts : 1) Que se passe-t-il à l’exécution si on commente la ligne 26 ?

3 le père reste bloqué en attente d’écriture sur le pipe
a la commande wc -1 reste bloquée en attente de lecture sur le pipe

| | l’enfant reste bloqué en attente d’écriture sur le pipe
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Exercice. On considère le programme suivant où le processus fils lit sur le tube et affiche les 
entiers lus jusqu’à ce qu’il ne lise plus rien.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

int main(void) {
int tube [2];
pipe(tube); // tube[0] pour la lecture, tube[l] pour l’écriture 
int pid = fork();
if (pid >0) { // code du père
}
else { // code du fils

int i;
for(i = 0; i < 10; i++) {

wp-r€e*(tubep?î , &i, sizeof (int) ) ;

} O

}

Barème : ^q...2 lisible avec une réponse sensée (1 pt) ; cq...2 correction du code (2 pts).

Question 21 * (pts : 3) On souhaite que le processus père écrive sur le tube les 20 premiers 
entiers naturels avant de se terminer. Donnez le code du père.

return 0;

its : 4) Après avoir écrit le code du père on s’aperçoit que le fils ne termine

Barème : £o - l lisible avec une réponse sensée (1 pt) ; eo...2 explication (2 pts) ; co-.-a correction (1 pt).

Question 23 A (pts : 3) Que se passe-t-il si un processus essaie d’écrire sur un tube alors que 
plus aucun descripteur en lecture sur ce tube n’est ouvert ?

I ko I kl I 1^2 I ko I ki Oc2

O

Barème : ^o - i lisible avec une réponse sensée (1 pt) ; C0...2 réponse correcte (2 pts).
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Exercice. Écrivez un programme (ne vous occupez pas des fichiers d’en-têtes) dans lequel :

1. vous utiliserez l’appel sigactionO pour mettre en place un gestionnaire pour le signal sigusri,

2. ce gestionnaire doit provoquer l’appel de la fonction void handiertint sig) à la réception du 
signal sigusri,

3. le programme principal (fonction maint)) entre ensuite dans une boucle a priori infinie qui 
répète l’appel sieep(6o),

4. la fonction handierO doit afficher sigusri reçu,

5. au bout de 5 réceptions du signal sigusri, le processus se termine en affichant fin du programme

Il vous est demandé de ne pas utiliser d’appel à exitt). Vous utiliserez une variable globale qui 
sera utilisée dans la fonction maint) et dans le gestionnaire de signal handier.

□^o 0^1 0^2 0^0 0^1 0^2 OTO0 O™'1 0^2 Qî-’O  0^2 Ob0 Q&! Qh2
Question 24 $ (pts : 6)

•/iq-.-i définition et installation du gestionnaire de signal (2 pts),
•mo-.-i définition de la fonction principale (1 pt),
•vq...i utilisation correcte de la variable globale (1 pt),
•6q...i boucle à sortie de boucle comme demandée dans le sujet (1 pt).
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Antisèche :
NAME: read — read from a file descriptor
SYNOPSIS: ssize_t read(int fd, void *buf, size_t count);
DESCRIPTION: read() attempts to read up to count bytes from file descriptor fd into the buffer starting at buf. 
RETURN VALUE: On success, the number of bytes read is returned (zéro indicates end of file), and the file 
position is advanced by this number. It is not an error if this number is smaller than the number of bytes 
requested; this may happen for example because fewer bytes are actually available right now (maybe because we 
were close to end—of—file, or because we are reading from a pipe, or from a terminal), or because read() was 
interrupted by a signal. On error, —1 is returned, and errno is set appropriately.

NAME: write — write to a file descriptor
SYNOPSIS: ssize.t write(int fd, const void *buf, size.t count);
DESCRIPTION: write() writes up to count bytes from the buffer starting at buf to the file referred to by the 
file descriptor fd.
RETURN VALUE: On success, the number of bytes written is returned (zéro indicates nothing was written). It is
not an error if this number is smaller than the number of bytes requested; this may happen for example because 
the disk device was filled . On error, — 1 is returned, and errno is set appropriately.

NAME: close — close a file descriptor
SYNOPSIS: int close(int fd);
DESCRIPTION: close() closes a file descriptor (for a regular file , a pipe or a socket), so that it no longer 
refers to any file .
RETURN VALUE: close() returns zéro on success. On error, — 1 is returned, and errno is set appropriately.

NAME: fork — create a child process
SYNOPSIS: pid_t fork(void);
DESCRIPTION: fork() créâtes a new process by duplicating the calling process. The new process is referred to as 
the child process. The calling process is referred to as the parent process.
RETURN VALUE: On success, the PID of the child process is returned in the parent, and 0 is returned in the 
child. On failure, —1 is returned in the parent, no child process is created, and errno is set appropriately.

NAME: waitpid — wait for process to change state
SYNOPSIS: pid_t waitpid(pid_t pid, int *wstatus, int options);
DESCRIPTION: waitpid() is used to wait for state changes in a child of the calling process. A state change is 
considered to be: the child terminated; the child was stopped by a signal; or the child was resumed by a signal. 
In the case of a terminated child, performing a wait allows the System to release the resources associated with 
the child ; if a wait is not performed, then the terminated child remains in a ”zombie” state. If pid > 0, then 
the call will wait for the children whôse PID equals pid. If wstatus is not NULL, then waitpidQ stores status 
in informations in the int it points to. If wstatus is NULL, then this parameter is ignored.
The value of options is an OR of zéro or more of the following constants: WNOHANG, WUNTRACED, WCONTINUED." 
RETURN VALUE: On success, waitpid() returns the PID of the child whose state has changed; if WNOHANG was 
specified and one or more child(ren) specified by pid exist, but hâve not yet changed state, then 0 is returned. 
On error, —1 is returned.

NAME: pipe — create pipe
SYNOPSIS: int pipe(int pipefd[2]);
DESCRIPTION: pipe() créâtes a pipe, a unidirectional data channel that can be used for interprocess 
communication. The array pipefd is used to return two file descriptors referring to the ends of the pipe, 
pipefd [0] refers to the read end, pipefd [1] refers to the write end. Data written to the write end of the pipe 
is buffered by the kernel until it is read from the read end of the pipe.
If ail file descriptors referring to the write end of a pipe hâve been closed, then an attempt to read from 
the pipe will see end—of—file and will return 0. If ail file descriptors referring to the read end of a pipe 
hâve been closed, then a write will cause a SIGPIPE signal to be generated for the calling process. If the 
calling process is ignoring this signal, then write fails with the error EPIPE. An application that uses pipe 
and fork should use suitable close calls to close unnecessary duplicate file descriptors ; this ensures that 
end—of—file and SIGPIPE/EPIPE are delivered when appropriate.
RETURN VALUE: On success, zéro is returned. On error, — 1 is returned, and errno is set appropriately.

NAME: sigaction — examine and change a signal action
SYNOPSIS: int sigaction(int signum, const struct sigaction *act, struct( sigaction *oldact);
DESCRIPTION: The sigaction () System call is used to change the action taken by a process on receipt of a
spécifie signal. signum spécifiés the signal and can be any valid signal except SIGKILL and SIGSTOP. If act 
is non—NULL, the new action for signal signum is installed from act. If oldact is non—NULL, the previous 
action is saved in oldact. The sigaction structure is defined as something like:

struct sigaction {
void (*sa_handler)( int );
/* the rest is useless */

NAME: kill — send signal to a process
SYNOPSIS: int kill(pid_t pid, int sig);
DESCRIPTION: The kill() System call can be used to send any signal to any process group or process. If pid 
is positive , then signal sig is sent to the process with the ID specified by pid.


