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Exercice. Questions a choix unique, cochez une et une seule case par question !
On considére le code mytee.cpp ci-dessous ; il est compilé (sans erreur) en un exécutable nytee :

1| int main(int argc, char** argv){

2 const unsigned int LEN = 32;

3 int fdout, nb_rd, nb_wr;

4 char buf [LEN];

s}

6 if (arge > 1) fdout = open(argv([1], O_WRONLY|O_CREAT|O_TRUNC, S_IRUSR|S_IWUSR);
7 else return 1;

8

9 do {

10 nb_rd = read(STDIN_FILENO, buf, LEN);

11 nbwr = 0;

12 while(nb_wr < nb_rd)

13 nb_wr += write(STDOUT_FILENO, buf + nb_wr, nb_rd - nb._wr);
14 nb_wr = 0;

15 while(nb_wr < nb_rd)

16 nbwr += write(fdout, buf + nb_wr, nb.rd - nb.wr);
17 } while(nbrd != 0);

18

19 close(fdout);

20 return 0;

21 | }

Question 1

D au moins LEN octets

Question 2

D si une erreur se produit alors 'appel & read() retourne -1

L'appel & read() de la ligne 10 permet de lire sur STDIN_FILENO

ﬂ au plus LEN octets

D exactement LEN octets

Dans quel cas lit-on moins de LEN octets & la ligne 10 7

‘ s'il reste strictement moins de LEN octets & lire sur I'entrée standard

D s'il y a trop d’octets (plus que LEN) & lire sur 'entrée standard

Question 3

La boucle des lignes 12 et 13 permet d’écrire

D sur fdout les nb_rd octets rangés dans buf par le dernier appel & read()

D dans buf les nb_rd octets lus dans fdout par le dernier appel & read()

@. sur STDOUT.FILENO les nb_rd octets rangés dans but par le dernier appel a read()

Question 4

D dans vuf les octets rangés dans par le dernier appel & read()

La boucle des lignes 15 et 16 permet d’écrire

[ ] sur la sortie standard les octets précédemment lus sur Pentrée standard

u sur fdout les octets précédemment lus sur 'entrée standard
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Question 5 Si on appelle mytee avec ./mytee logl.txt log2.txt alors
a la ligne 8, fdout est un descripteur de fichier pour écrire dans 1ogl.txt
D le programme se termine en retournant 1

D le programme se termine en retournant 0

Question 6 En résumé, ce programme
D recopie un fichier vers son entrée standard et vers sa sortie standard
|:| recopie sa sortie standard, soit vers son entrée standard, soit vers un fichier

' recopie son entrée standard vers sa sortie standard et vers un fichier

Question 7  La commande cat mytee.cpp | ./mytee test.txt | we -1 affiche

ﬂ 21 D rien D 19 D une erreur [:I 20

Exercice. Questions & choix unique, cochez une et une seule case par question !
Dans les questions suivantes, on considére ce code :

1| int main(void) {

2 pid_t r = fork();

3 if(r == 0) {

4 cout << getppid() << endl;
5 return 1;

6] }

7 cout << getpid() << endl;
8 if(r > 0) {

9 cout << getpid() << endl;

10 return 1;

11 }

12 waitpid(r, NULL, 0);
13 return 0;

14 |}

Question 8  Dans ce programme, getppid() permet d’obtenir :

[ ] lidentité du processus qui exécute
[ ] lidentité d’un des fils du processus qui I'exécute

ﬁ I'identité du pére du processus qui l'exécute

Question 9  Dans ce programme, le code des lignes 4 et 5 est exécuté par :

” le fils D le pére D aucun des 2 proc. D le pere et le fils

Question 10 Dans ce programme, le code de la ligne 7 est exécuté par :

., le peére L__I aucun des 2 proc. D le fils D le pére et le fils

Question 11 Dans ce programme, le code des lignes 9 et 10 est exécuté par :

- le pere [ ] 1e pere et le fils D aucun des 2 proc. [ le fils

Question 12 Dans ce programme, le code de la ligne 13 est exécuté par :

D aucun des 2 proc. D le fils D le pere et le fils m le pere

Question 13  Indépendamment du code fourni, 'appel waitpid(r, NULL, 0)

n bloque le processus appelant jusqu'a ce que le fils de PID r soit terminé
[ ] termine le fils de PID r du processus appelant

D bloque le processus appelant tant que le fils de PID r n’est pas adopté
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Exercice. Questions ouvertes, répondez dans les cadres, ne cochez aucune case !
Dessinez 'arbre de processus issu de l'exécution du code ci-dessous. Dans cet

Question 14
arbre, chaque nceud doit avoir pour étiquette le numéro affiché par le processus correspondant dans

le code.

DO Lo B

[J=lv R |

int main(void) {
cout << 0 << endl;

int pid(3];

for (int i = 0; i < 3 ; i++) {

}

for (int i = 0; i < 3 ; i++) waitpid(pid[i], NULL, 0);

pid[i] = fork();
if (pid[il == 0) {

cout << i+l << endl;
int pidg = fork();
if(pidg > 0) {
cout << 3*(i+l1) << endl;
return 0;
}
int pidd = fork(});
if (pidd > 0) {
cout << 3*(i+1)+1 << endl;
return 0;
}
waitpid(pidg, NULL, 0);
waitpid(pidd, NULL, 0);
return 0;

return 0;
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Question 15  Donnez un programme permettant de eréer I'arbre de processus ci-dessous. Pour
cela, les processus créés ne font rien hormis :

e afficher un message donnant leur PID et le PID de leur pere,

e se terminer en retournant 0.

Chaque processus devra, apres avoir créé ses fils, attendre individuellement leur terminaison avec
waitpid(). La réponse attendue comporte une boucle ; votre code doit étre clair et bien indenté.
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Exercice. Questions ouvertes, répondez dans les cadres, ne cochez aucune case !
Vous devez écrire un programme (c’est-a-dire un processus principal) qui affiche indéfiniment le
message "RRRRR..." (suivi d’un retour a la ligne), puis se met en sommeil pendant 1 seconde avant
I'affichage suivant. Lorsque le processus a requ 5 fois le signal sicinr, il se termine apres avoir
affiché "Je me termine...".
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Antiséche :

NAME: read — read from a file descriptor

SYNOPSIS: ssize_t read(int fd, void *buf, size_t count});

DESCRIPTION: read() attempts to read up to count bytes from file descriptor fd into the buffer starting at buf.

RETURN VALUE: On success, the number of bytes read is returned (zero indicates end of file), and the file position
is advanced by this number. [t is" not an error if this number is smaller than_the number of hytes requested; this
may happen for example because fewer bytes are actually available right now (maybe because we were close to
end—of—file, or because we are reading from a pipe, or from a terminal), or because read() was interrupted by a
signal. On error, —1 is returned, and errno is set appropriately.

NAME: write — write to a file descriptor

SYNOPSIS: ssize_t write(int fd, const void sbuf, size_t count};

DESCRIPTION: write() writes up to count bytes from the buffer starting at buf to the file referred to by the file
descriptor fd.

RETURN VALUE: On success, the number of bytes written is returned (zero indicates nothing was written). It is not
an error il this number is smaller than the number of bytes requested; this may happen for example bec “ause the disk

device was filled . On error, =T 15 teturned, and errno is set appropriately.

NAME: close — close a file descriptor

SYNOPSIS: int close(int fd);

DESCRIPTION: close() closes a file descriptor (for a regular file , a pipe or a socket), so that it no longer refers
to any file .

RETURN VALUE: close() returns zero on success. On error, —1 is returned, and errno is set appropriately.

NAME: fork — create a child process

SYNOPSIS: pid_t fork(void);

DESCRIPTION: fork() creates a new process by duplicating the calling process. The new process is referred to as the
child process. The calling process is referred to as the parent process.

RETURN VALUE: On success, the PID of the child process is returned in the parent, and 0 is returned in the child. On

failure , —1 is returned in the ])arl?nt

no child process is created, and errmno is set appropriately.

NAME wanpul - w'ut fol process to c]mnge state
SYNOPSIS: pid_t waitpid{pid_t pid, int swstatus, int options};
DESCRIPTION: waitpid(} is used to wait for state changes in a child of the calling process. A state change is

considered to be: the child terminated; the child was stopped by a signal; or the ehtld—was resumed by a signal.
In the case of a terminated child, performing a wait allows the system to release the resources associated with
the child; if a wait is not [)(-‘IfUI'IIIP(I tht-u the terminated child remains in a "zombie" state. If pid > 0, then
the call will wai id. If wstatus is not NULL, then waitpid{) stores status
in informations in tllc int it points to. If wstatus is NULL, then this parameter is ignored. The value of options
is an OR of zero or more of the following constants: WNOHANG, WUNTRACED, WCONTINUED.

RETURN VALUE: On success, waitpid() returns the PID of the child whose state has changed; if WNOHANG was
specified and one or morechild(ren) specifiedd by pid exist, but have not yvet changed state, then 0 is
returned. On error, —1 is returned.

NAME: sigaction — examine and change a signal action
SYNOPSIS: int sigaction(int signum, const struct sigaction #act, struct sigaction #oldact);
DESCRIPTION: The sigaction() system call is used to change the action taken by a process on receipt of a
specific signal . signum specifies the signal and can be any valid signal except SIGKILL and SIGSTOP. If act
is non—NULL, the new action for signal sigmum is installed from act. If oldact is non—NULL, the previous
action is saved in oldact. The sigaction structure is defined as something like:
struct sigaction {
vaid (#sa_handler)(int );
/* the rest is useless */
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